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Selvitystyon lahtokohdat

1.1
vaan asemakaavamuutokseen liittyen hulevesiselvityksen Lempaalan Makiniemen alueelle kiin-

Lahtétilanne
Taratest Oy on Pohjola Talotuotanto Oy:n toimeksiannosta saanut tehtavaksi laatia vireillad ole-
teistolle 418-425-15-218 (kuva 1). Suunnittelualueelle on tarkoituksena osoittaa pientaloraken-

tamista. Suunnittelualueen laajuus on noin 1,6 ha.
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Kuva 1. Suunnittelualueen sijainti, alue on merkitty siniselld rajauksella (© Paikkatietoikkuna.5.7.2024).
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Suunnittelualueen nykytila

2.1 Sijainti ja kaavatilanne

Suunnittelualue sijaitsee Kiviahon asuntoalueen itdosassa lahellda Vanattarantietd. Suunnittelu-
alue on nykytilassa pdaosin rakennettua. Nykyinen teollisuusrakentaminen poikkeaa alueen
muusta rakenteesta ja kdyttotarkoituksesta, silla yritystonttia ymparoéivat tontit ovat asuin- ja eril-
lispientalojen korttelialueita. Lahiympariston rakennukset ovat 1-2-kerroksisia pientaloja, jotka
on rakennettu 1990- ja 2000-luvuilla. Poikkeuksena ovat kaksi naapurirakennusta, jotka ovat pe-
raisin 1940-1950-luvuilta. Alueen koilliskulma rajautuu kiinteistéén 418-425-15-238, joka toimii
liike-, toimisto- seka kirkollisten rakennusten korttelialueena. Tontilla toimii Lempaalan rauhan-
yhdistyksen toimitalo.
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Kuva 2.Suunnittelualue ilmakuvassa vuonna 2020 (© Paikkatietoikkuna 5.7.2024).

Kuva 3 Suunnittelualueen sisddntulo (Taratest 10.7.2024)
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2.2 Maaperd ja maastonmuodot

Alue on rakennettua. Alueen maapera on GTK:n 1:20 000 maaperdkartan perusteella valtaosin
savea (1 m syvyydelld). Lisaksi alueella on muutamia hiekka- tai soramoreeniesiintymia (kuva 4).

Kuva 4. Suunnittelualue geologian tutkimuskeskuksen maaperdkarttaleikkeelld. Sa = Savi, Mr=Hiekkamoreeni, Ka=Kal-
liomaa (Karttapalvelu Maankamara: haettu 22.5.2023).

Savimailla hulevesien imeytyminen maaperaan ei ole tehokasta, ja Lempaalan kunnan hulevesien
hallintasuunnitelman (Péyry Oyj 2019) mukaan hiekkamoreeni on myds kunnan alueella 1dhto-
kohtaisesti huonosti vetta lapdisevaa. Tasta syystad hulevesien hallintaan suositellaan imeyttami-
sen sijaan viivytys- ja hallittuja johtamisratkaisuja vesistoihin.

Maarakennustoiden yhteydessa on kuitenkin kiinnitettdva huomiota kaivettavien maa-ainesten
puhtauteen. Maaperdssa mahdollisesti olevien purkujatteiden maara ja laatu tulee selvittas, ja
maa-aineksia kasiteltdessa tulee suorittaa lajittelevia kaivutoita ja erotella purkujatteet. Maa-ai-
nekset ja purkujatteet tulee arvioida ja tarvittaessa alue tulee puhdistaa ymparistoviranomaisten
maaraamalla tavalla ennen rakentamiseen ryhtymista.

Suunnittelualueen ja sen lahiympariston maasto on melko tasaista, korkeuserot ovat pienia (kuva
5). Suunnitelma-alue on korkeimmillaan pohjoisreunalla tasolla +100,3 ja alimmillaan eteldreu-
nalla tasolla +97,5. Luoteiskulmassa suunnitelma-aluetta korkeammalla tasolla +100,2, ja kiinteis-
ton reunassa on nurmipintainen luiskaus. Alueen itapuolella Iaheinen oja on noin tasolla +98,0.
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Kuva 5. Suunnittelualueen ja ympdristén korkeuserot rinnevarjostuksella (© Paikkatietoikkuna 5.7.2024)

2.3 Valuma-alueet ja virtausreitit

Suunnittelualue kuuluu Moisionjoen valuma-alueeseen, 35.241. Suunnittelualue ei ole pohjave-
sialuetta. Suunnittelualueen pintavesien valunta on nykyiselldan suurehkoa, silld alue on paaosin
asfalttipaallysteista ja alueella sijaitsee suurehkoja teollisuushalleja. Pintavedet virtaavat paaosin
koilliseen. Luoteesta pain alueelle saapuvat vedet ohjautuvat kohdekiinteiston ali kulkevan rum-
mun lapi. Ojista vedet virtaavat itdan noin kilometrin matkan Moisiojokeen.

Suunnittelualueelle ei juurikaan tule valumavesia muualta ymparistosta alueen topografian ja ra-
kennetun tieverkoston vuoksi. Pintavesien virtausmallit on esitetty kuvassa 6.
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Kuva 6. Pintavesien virtausmallit (© Paikkatietoikkuna 22.5.2023).

2.4 Luonto- ja virkistysarvot

Suunnittelualue on padosin paallystettya teollisuusaluetta. Tontin reunoilla on jonkin verran
puustoa. Suunnittelualueen itdpuolella, Vanattarantien toisella puolella, on Vanattaran Tuulival-
lan luontoselvityksessad (Laamanen 2009) todettu liito-oravan elinympéristo (liitteena liito-orava-

selvitys).
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Tuleva maankaytto

Suunnittelualue on merkitty toimitilarakennusten korttelialueeksi (KTY-4) (kuva 7). Merkinnan
mukaan alueelle saa rakentaa tiloja vain sellaista toimintaa varten, joka ei aiheuta ymparistolle
melua, tarinaa tai ilman ja pohjaveden pilaantumista. Alueella on voimassa Moisio-Hakkarin ase-
makaava (5.4.2007) ja sen muutos, joka on kaynnistetty vuonna 2020. Asemakaavan muutoksella
muutetaan teollisuuskorttelialue asuinpientalorakentamisen korttelialueeksi. Rakentamisen te-
hokkuusluku tulee olemaan e=0,30 ja kerrosluku Il.

Alueen asemakaavan korttelin 220 muutos on vireilld Lempé&alan kunnassa. Kaavan tavoitteena
on mahdollistaa kaupunkirakenteen tiivistamista ja tarkastella olemassa olevien rakennusten
mahdolliset lisdrakentamiset ja julkisivumuutokset. Kaavalla muutetaan teollisuuskorttelialue
asuinpientalorakentamisen korttelialueeksi. Rakentamisen tehokkuusluku on e=0,30 ja kerros-
luku II.
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Kuva 7. Ote ajankohtaisesta asemakaavakartasta (© Lempddldn kunta, haettu 3.7.2024)

Makiniemen asemakaavan muutosluonnos koskee korttelin 220 tonttia 3, ja sen my6ta muodos-
tuu korttelin 220 tontit 7, 8, 9 ja 10 (kuva 8). Alue on tarkoitettu asuinpientalojen korttelialueeksi.
Suunnitelmassa on esitetty ohjeelliset ajoyhteyden sijainnit sekd alueen puistoon rajoittuvien
tonttien aidattavuusvaatimukset. Yleismaardykset sisadltdvat muun muassa vaatimukset ulko-
oleskelualueiden sijoittamisesta melutason perusteella sekd autopaikkojen varaamisesta kayte-
tyn rakennusoikeuden mukaan.
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ALUEEN PINTA-ALA YHTEENSA 16 114m2
ASQY/ TONTTI1 1122kem2 858 him2 (11as)
ASOY/ TONTTIZ 1122kem2 858 him2 (11as)
ASOY/ TONTTI3 1170 kem2 892 htm2 (12as)

Kuva 9 Luonnosvaiheen viitesuunnitelma. (Arkkitehtihuone Nieminen 2019)

3.1 Vaikutukset pintavalunnan muodostumiseen

Kaavan toteutumisen myotd muodostuvien hulevesien maara pienenee, kun vetta lapdisematto-
mien pintojen osuus pienenee. Alueelta muodostuvaa pintavaluntaa arvioidaan maarittamalla va-
luntakerroin. Suunnitelma-alueella on selvitetty seka nykyiseen etta tulevaan maankayttéon pe-
rustuvat valuntakertoimet. Suunnittelualueelle johtuu vesiad lannen puolelta, jotka nykyiselldan
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ohjataan rummun kautta alueen ohi. Maan pinnanmuodoista johtuen muualta ei juurikaan pin-
tavaluntaa alueelle tule.

Maankéayttomuotojen pinta-alat perustuvat karttatarkastelun perusteella tehtyihin laskelmiin
seka paikan paalld 10.7.2024 suoritettuun katselmointiin. Tulevien maankayttésuunnitelmien mi-
toitukset on arvioitu arkkitehdin suunnitelmaluonnosten perusteella. Nykyisellddn suunnittelu-
alueen valuntakertoimen arvioidaan olevan noin 0,75 (Taulukko 1), ja tdydennysrakentamisen jal-
keen se tulee olemaan noin 0,47 (Taulukko 2). Valuntakerroin on laskettu painotettuna keskiar-
vona.

Taulukko 1 Nykytilanteen pintavaluntakertoimet

Pinta Valumakerroin Ala [m?] :r:r;;tze;ttu pinta- %-0suus
Katot 0,9 1350 1215 8
Asfaltti 0 9930 3480 62

Sora 0,35 0 0 0
Viheralueet 0,2 4830 970 30

Taulukko 2 Kaavaluonnoksen mukaiset pintavaluntakertoimet

Kaavaluonnos

Pinta Valumakerroin  Ala [m?] :S?ch]ttu pinta- %-0suus
Katot 0,9 4010 3610 25
Asfaltti 1 2000 3220 12

Sora 0,35 0 0 0
Viheralueet 0,2 10100 2020 63

Lapdisemattomien ja heikosti ldpdisevien alueiden (katot, asfaltti ja laatoitus) pinta-ala vahenee
taydennysrakentamisen myotd yhteensd noin 5200 m?, joka on 12 % alueen kokonaispinta-alasta.
Yleisesti tdydennysrakentamisessa kaytetty hulevesien mitoitustilavuus 1 m? jokaista 100 m? I4-
pdisematdnts pinta-alaa (katot, asfaltti ja laatoitus yhteensd 6012 m?) kohti tarkoittaisi suunnit-
telualueella vaadittavaa viivytystilavuutta 60,1 m3.

3.2 Mitoitussademaara alueella

Suunnittelualueen mitoittavaksi sateeksi valitaan kerran kahdessakymmenessa vuodessa toistuva
5 minuutin sade alueen kokoon perustuen. Nykytilassa alueelta muodostuva virtaama on 445
I/s/ha. Tama sisaltda ilmastonmuutoksen huomioinnin, kayttden kerrointa 1,35 (Suomen
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ilmastopaneeli Raportti 2/2021), mik& tuottaa virtaamaksi 535 I/s. Uusien suunnitelmien mukai-
sella maankaytolla virtaama on 335 I/s (Taulukko 4).

Taulukko 3 Suunnittelualueen mitoituslaskelmat kaavaluonnoksen mukaisella maankaytolla

Suunnittelualueen mitoitus kaavaluonnoksen mukaisella maankaytolla

parametri suuruus yksikkg ~ selvennys

suunnittelualueen koko 1,6 ha

valumakerroin 0,47 Likkenneviraston ohjeita 5/2013

mitoittava sateen kesto 5 min alueen koon mukaan (Liikenneviraston oh-
jeita 5/2013)

toistumisaika 20 vuotta

mitoitussateen keskimééréinen 445* I/(S*ha) sisdltden ilmastonmuutoksen huomioinnin

. . . (Suomen ilmastopaneeli Raportti 2/2021)

intensiteetti

mitoitussateen virtaama 335 I/s

mitoitussateen tilavuus 100 m?3

*Lyhytkestoisten sateiden rankkuus ja toistuvuusaika Suomessa, www.ilmasto-opas.fi

Muodostuvien hulevesien maaran arvioinnissa on kaytetty Lempaalan kunnan hulevesien hallin-
tasuunnitelmassa esitettyja valuntakertoimia ja kerran 20 vuodessa toistuvan sateen intensiteet-
tia (445 1/s/ha), jossa ilmastonmuutoksen oletettu vaikutus on huomioitu. Kerran 20 vuodessa
toistuva mitoitussadetapahtuma soveltuu kaytettavaksi suunnittelualueille, joissa hulevesien hal-
linta perustuu alueelliseen viivytyspainanteeseen tai vaihtoehtoisesti maanalainen viivastys, jo-
hon hulevedet johdetaan tulvareittia pitkin.

Taulukko 4 Valumakerroin ja hulevesien laskennallinen mdédrd kaavan toteutumisen jdlkeen

Muodostuvien hulevesien laskennal- Laskennallinen virtaama
linen maara [m3) kaavan toteutumi- [I/s] 1/20 vuodessa ta-

LIS SR I Rl sen jdlkeen 1/20 vuodessa tapahtu- pahtuvan rankkasadeta-

van rankkasadetapahtuman aikana pahtuman aikana
Teollisuustontti 0,75 1,6 160 535

AP-tontti 0,47 1,6 100 335

Suunnittelualueella muodostuvan pintavalunnan maara vahenee uudisrakentamisen myo6ta vetta
ldpaisevien pintojen maaran lisddntyessa. Mitoitussateen tilavuus pienenee nykytilanteen 160 m?
uusien maankayttésuunnitelmien mukaan noin 100 m3. Hallittavien vesien maara viahenee siis 60

m3.
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Hulevesien hallinta

Hulevesiselvityksen tavoitteena on esittdaa ratkaisuja hulevesien ohjaamiseen ja viivyttamiseen
kaava-alueella, ehkaista maankaytén muutoksen ja rakentamisen haitallisia vaikutuksia pinta- ja
pohjavesiin seka vahentda hulevesitulvien riskia. Selvityksessa arvioidaan kaavan viitesuunnitel-
man vaikutuksia hulevesien hallintaan ja annetaan ohjeita seka suosituksia suunnittelualueelle
soveltuvista hulevesien hallintatoimenpiteista ja tarvittavista asemakaavamaarayksista.

4.1 Kunnan yleiset maaraykset

Lempaaldan kunnan hulevesien hallintasuunnitelman (Péyry Oyj 2019) mukaan kaavoitettavan
alueen hulevedet tulee kasitelld joko kiinteistokohtaisesti tai alueellisesti imeyttamalla. Jos
imeyttaminen ei ole mahdollista, vedet tulee johtaa luonnonmukaisesti viivytyksen kautta vesis-
toon. Hulevesien laadulliseen kasittelyyn kiinnitetaan tarvittaessa huomiota, ja jos hulevedet ar-
vioidaan epdpuhtaiksi, ne tulee kasitelld laskeuttamalla tai suodattamalla, esimerkiksi biosuoda-
tuksen avulla. Suunnitelmassa todetaan, etta tiivistyvasta kaupunkirakenteesta huolimatta hu-
levesien johtaminen pyritddn hoitamaan avo-ojin viemardinnin sijaan.

Asemakaavoituksen yhteydessa suunnitellaan hulevesien maarallinen ja laadullinen hallinta seka
varataan hulevesien kasittelyyn tarvittavat yleiset alueet. Kiinteistokohtaisilla toimenpiteilla voi-
daan tehokkaasti vaikuttaa muodostuvan huleveden maaraan ja virtaamaan. Kunta voi asettaa
kiinteistoille kaavamaarayksia, hulevesimaarayksia tai kannusteita. Likaiset hulevedet tulee kasi-
tella kiinteistolla laskeuttamalla ja tarvittaessa suodattamalla, esimerkiksi biosuodatusmenetel-
malla.

Esimerkkeja kiinteistokohtaisista kaavamaaradyksistd, joita voidaan ottaa kayttdéon uusilla alueilla:

e Imeytysvaatimus 1 m3/100 m? lapdisematdonta pintaa kaikille uusille kiinteistéille alueilla,
joilla imeytys on mahdollista.

e Viivytysvaatimus, jos imeytys ei ole mahdollista tai sallittua, 1 m3/100 m? ldpdisematonts
pintaa kaikille uusille kiinteistoille.

e Velvoite rakentaa viherkattoa tietty prosentti katon tehollisesta pinta-alasta muihin kuin asu-
miskadyttdon tuleviin rakennuksiin.

e Teollisuus-, palvelu- ja liikekiinteistoille velvoite eriyttaa ja imeyttda puhtaat kattovedet.

e Velvoite johtaa hulevedet 6ljyn- ja hiekanerotusjarjestelmien kautta.

e Lipdisemattoman pinnan maara ei saa ylittaa 10/20/30 % kiinteiston pinta-alasta, riippuen
rakennusoikeudesta ja kerrosluvusta.

Lempaalan kunnan luonnon monimuotoisuusohjelmassa asetetaan konkreettisia tavoitteita hu-
levesien hallinnan parantamiseksi. Ohjelman mukaan hulevedet tulisi hallita ensisijaisesti niiden
syntypaikalla ja suosia luonnonmukaisia ratkaisuja. Hulevesien hallintarakenteet saavat nakya
maisemassa ja muodostaa uusia ekosysteemeja kasveille ja pienelidille.

Lempaalan ilmastotiekartassa 2030 korostetaan hulevesien hallinnan parantamista ja varautu-
mista rankkasateiden voimistumiseen. Toimenpiteena suositellaan hulevesien kasittelyssa ja joh-
tamisessa pintaratkaisujen suosimista.
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4.2 Hulevesien hallinnan yleissuunnitelma

Kaava-alueen hulevedet valuvat nykyisin pintavaluntana ja ojia pitkin pa&asiassa koilliseen/ poh-
joiseen. Alueen eteldosassa sijaitseva vedenjakaja maarittdad osavaluma-alueiden rajat. Kaavan
toteutuessa nykyiset ojat muuttuvat hieman, ja hulevesien virtausreitit on jarjestettava uudel-
leen. Alueen lansipuolella kulkeva oja, joka jatkuu rumpuna pohjoispuolelle, vaatii huomioimista
uudessa suunnitelmassa (kuva 10).

Kuva 7 Tontin ldnsiosan rumpu, noin @ 250 mm

Alueen haasteina ovat savinen maaperd, jonka veden imeytyvyys on heikko ja joka on altis eroo-
siolle, seka tulvareittien puute, jotka ulottuisivat vesistdihin asti ja sijaitsisivat yksityisilla mailla.

4.1 Hulevesien hallinnan suunnitelmat

Suunnittelualueen pintavalunnan maara tulee vahenemadan maankayton muuttuessa asuinalu-
eeksi. Alueen kasvillisuuspeitteisyys lisddantyy merkittavasti, ja vaikka parkkipaikkojen myota |a-
paisemattdmien pintojen maara kasvaa, se on kuitenkin huomattavasti vahdisempi nykytilantee-
seen verrattuna. Tama johtaa siihen, etta veden imeytyminen ja pidattyminen paranevat alueelle
toteutettavien viheralueiden ansiosta. Suunnittelualueella on valmiit teknisen huollon verkostot,
ja johtolinjat on esitetty kuvassa 11.
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Kuva 8. Lempddildn kunnan hulevesiverkosto (Lempddldn kunta, haettu 5.7.2024)

Taydennysrakentamisen jalkeen alueelle tulee runsaasti puistomaista viheraluetta, jossa vedet
imeytyvat syntypaikalleen. Tarvittaessa voidaan kayttaa viivytyspainanteita lisadmaan viivytyska-
pasiteettia. Tontilla imeyttamiseen ja viivyttamiseen kaytossa oleva tila on kuitenkin rajallinen.
Taman vuoksi suositellaan, ettda lapdisemattomien pintojen vedet ohjataan hulevesijarjestel-
maan, joka voidaan liittdd kunnan hulevesiverkostoon tai johtaa suodatettuna Moisiojokeen.

Katoilta valuva hulevesi on yleensa melko puhdasta verrattuna pihoilta ja paikoitusalueilta valu-
viin hulevesiin, jotka voivat sisdltda kiintoaineita ja epapuhtauksia. Tastd syysta katoilta valuva
vesi voidaan ohjata suoraan hulevesijarjestelmaan, kun taas pihojen ja paikoitusalueiden vedet
vaativat enemman kasittelyd ennen johtamista hulevesiverkostoon.

4111 Kiinteistokohtainen hulevesien hallinta

Hulevesia suositellaan viivytettavan alueella vettd l[apdisemattomilta pinnoilta siten, etta viivytys-
painanteiden, -altaiden tai -séilididen mitoitustilavuus on 1 m? jokaista 100 m? lapdisematénta
pinta-alaa kohti. Viivytysrakenteiden tulee tyhjentya 12 tunnin kuluessa tayttymisestaan ja niihin
tulee suunnitella ylivuoto.

Rakentamisen aikana tydmaavesien kasittelyssa on noudatettava Lempaalan kunnan ympariston-
suojelumaarayksia. Erillinen tydmaavesien hallinnan ohjeistus on suositeltavaa, koska rakennus-
tyomaalla voi olla haitallisia vaikutuksia veden laatuun. Moisiojoen veden nykyisesta laadusta ei
selvityksen laadintahetkelld ollut julkisesti saatavilla tarkempia tietoja.

4.1.1.2 Tulvareitit

Tulvareitit tulee huomioida tadydennysrakennusten suunnittelussa. Tulvareitteja tarvitaan silloin,
kun rankkasateen aiheuttama virtaama ylittda hulevesiviemarin kapasiteetin. Saan aari-ilmididen
yleistyessa poikkeustilanteisiin varautumisen tarkeys korostuu. Suunnitelma-alueella ymparoivat
kadut toimivat ensisijaisina tulvareitteinad ohjaten tulvavedet Moisiojokeen.

Tulvareitti tulee rakentaa erikseen, jos kadun tasauksen vuoksi tulvavedet eivat voi purkautua
ojaan katujen muodostamaa tulvareittia pitkin.
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Johtopaatokset ja suositukset

Suunnittelualueen pintavalunnan maara tulee hieman vahenemaan nykyisen asfaltoidun pihan
poistamisen ja uuden rakentamisen myota. Alueen kasvillisuuspeitteisyys lisdantyy huomatta-
vasti, mika auttaa vahentamaan pintavaluntaa ja parantamaan ekologista toimintaa. Kasvillisuu-
den lisddntyminen tukee luonnon monimuotoisuutta. Viherkertoimen kayttéonotto suunnittelu-
vaiheessa varmistaa, etta viheralueet ovat riittavia ja laadukkaita, edistdaen hulevesien tehokasta
hallintaa.

Alueella on jo valmiit teknisen huollon verkostot, mika helpottaa uusien hulevesijarjestelmien liit-
tamistd olemassa olevaan infrastruktuuriin. Tdydennysrakentamisen jalkeen alueelle tulee run-
saasti puistomaisia viheralueita, jotka auttavat hulevesien imeytymisessa syntypaikalleen, vahen-
tden ndin pintavalunnan maaraa ja eroosioriskia. Tontilla kdytettadvissa oleva tila imeyttamiseen
ja viivyttamiseen on kuitenkin rajallinen, imeytyspainanteiden sijoittelu tulee ottaa huomioon
suunnitteluun aikaisessa vaiheessa. Uusissa suunnitelmissa tulee ottaa huomioon myds olemassa
olevan rummun siirto. Alueen lansipuolelta tulevat vedet voidaan jatkossa ohjata kulkemaan avo-
ojassa alueen pohjoisreunaa pitkin alueen ohi.

Suunnittelualueella tulisi hyodyntdaa mahdollisimman paljon viheralueita, kuten puistoja, jotka
edistavat veden imeytymista ja vahentdvat pintavaluntaa. Viherkatot eivat nykyisten suunnitel-
mien mukaan juuri vahenna pintavaluntaa, silla vain pieni osa alueelle suunnitteilla olevista ra-
kennuksista on muita kuin asuinrakennuksia. Alueelle suositellaan viivytyspainanteita tai maan-
alaisia viivytysjarjestelmia, erityisesti niissa kohdissa, joissa maapera ei pysty tehokkaasti imeyt-
tamaan vetta (esim. paallystettyjen parkkipaikkojen laheisyys). Laskennallinen viivytystarve suun-
nittelualueella on mitoitussademaaralla n. 100 m3,

Lapaisemattomien pintojen, kuten parkkipaikkojen ja teiden, hulevedet tulisi ohjata hulevesijar-
jestelmaan, joka voidaan liittdd kunnan hulevesiverkostoon tai johtaa suodatettuna Moisio-
jokeen. Katoilta valuva hulevesi voidaan ohjata suoraan hulevesijarjestelmaan, silla se on yleensa
melko puhdasta, mika vahentaa kasittelytarvetta ja kustannuksia.

Arkkitehtiluonnoksen perusteella tulevia viheralueita on mahdollista hyédyntaa viivytyspainan-
teiden suunnittelussa. Painanteita voidaan todenndakdisesti sijoittaa suunnittelualueelle ko. viivy-
tystarvetta vastaava tilavuus. Myos erillisia viivytysjarjestelmia tai maanalaisia viivytysrakenteita
voidaan rakentaa. Parkkipaikkojen alueelta on kuitenkin suositeltavaa ohjata hulevedet hiekan-
ja 6ljynerotuskaivon kautta eteenpdin. Alueen tarkemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon
viivytyspainanteiden purkumahdollisuus esim. aluetta ympardiviin avo-ojiin, tai kaivojen kautta
eteenpain.

Savisen maaperan eroosioriskin vahentamiseksi suositellaan kaytettavaksi eroosiota ehkaisevia
rakenteita ja kasvillisuutta alueilla, joilla on suuri virtausnopeus. Koska tulvareitit ulottuvat yksi-
tyisille maille, on suositeltavaa tehda yhteisty6ta yksityisten maanomistajien kanssa, jotta voi-
daan varmistaa tehokas hulevesien hallinta ja vahentaa tulvariskia.
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Viivytyspainanne
(alueen ulkopuolisille hulevesille)

Nykyinen rumpuputki,
likimaarainen sijainti

Viivytyspainanne tai
maanalainen viivytysjarjestelma

Viivytyspainanne tai maanalainen viivytysjarjestelma (sijainti likimaarainen)

e syvyys 0,5m, ~100m3/200m?)

—_ = — e laskennallisen lisdviivytyksen tarve, sovitettavissa toteutettaviin
arkkitehtisuunnitelmiin/viheralueille

>——C  Rumpy, sijainti likimaarainen

Alueen ulkopuoliset vedet ohjataan kiinteiston luoteiskulman rajoja myotaillen
pohjoisosassa sijaitsevaan viivytyspainanteeseen.

Tausta-aineistot:
- kiinteistorajat MML avoin data, luettu 10.07.2024
- suunniteltujen rakennusten sijainnit, Luonnosvaiheen viitesuunnitelma. (Arkkitehtihuone Nieminen 2019)
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